Etude
Engin de chantier et
filtre a particules
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L ’enquéte SUMER 2003 montre que les émissions diesel constituent
la 1er® exposition a un cancerogene avec plus de 700 000 personnes
concernées.

Les fumeées diesel constituent une pollution majeure notamment lors
des travaux souterrains.

—

s entreprises disent ne pas trouver sur |

e
dépollution efficaces pour les engins.

Les fabricants d 'engins hésitent a proposer des dispositifs.
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Montrer qu'il est possible de réduire efficacement et durablement
les émissions polluantes du moteur diesel.

Rechercher la meilleure technologie disponible.

Montrer qu’un engin de chantier peut étre équipé d’'un FAP
(filtre a particules).

Caracteériser les émissions d 'un engin avec et sans FAP.

Montrer l'intérét du FAP lors de travaux en espace confiné.
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Monoxyde de carbone (CO).
Oxydes d 'azote (NO,).
Hydrocarbures (C, H,).
Dioxyde de soufre (SO,).
Aldéhydes ( R-CHO).

e

Particules (cancérogéenes).

Les moteurs diesel produisent beaucoup plus de particules que les moteurs a essence.
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Cette pollution affecte les personnes exposees au trafic de vehicules sur
les lieux de travail ( conducteurs, salariés amenés a sejourner ou circuler dans
| 'atmosphere polluée,....)

EFFETS AIGUS

Irritation des conjonctives ou des voies aériennes supérieures.

Larmoiements, picotement des yeux accompagneés d'ceil rouge,
irritation de la gorge accompagnée ou non de toux.

Céphalées et nausées.
Ces effets sont réversibles.
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EFFETS CHRONIQUES

L'effet cancérogene potentiel des émissions diesel est trés étudie.
Les résultats montrent une augmentation des cancers pulmonaires et de la vessie.

Le CIRC a classé ce polluant dans le groupe 2 A: probablement cancérogene pour I'homme.
Les particules diesel semblent jouer un réle dans les mécanismes allergiques.
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Les particules )\

e Les particules se forment dans la chambre de

combustion dans les zones tres riches en carburant.
Coeur carbon
Diameatsa (10 & B0 nm)

e Une structure complexe constituée d’'un cceur carboné
(carbone élémentaire) sur lequel sont adsorbés
des hydrocarbures (carbone organique). Hydrocarbures adsarbés
« Elles s 'agglomérent pour former des
agrégats d 'une taille moyenne de 0,2 um
en sortie d 'échappement.

Perticules dhydrocarbures
condenses

Sulfates

m Les particules rassemblent de nombreux composeés chimiques.
m Les suies diesel sont classées cancérogene 2A ( probable) par le CIRC.
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Leurs petites tailles leur permettent de pénétrer I’ appareil respiratoire
jusqu 'au niveau alvéolaire.
Elles constituent un « vecteur » des composés adsorbés.

Le carbone élémentaire a été choisi comme traceur de I' exposition.
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Recommandations
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CNAMTS et CRAMIF

= CNAMTS: R 352 (adoptée en 1990) « Travaux de creusement en souterrain..... »
= CRAMIF : DTE 107 Recommandation CRAMIF n°17 (maj 2000) « Travaux

souterrains »

Mettre en ceuvre de préference des engins électriques....
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a) réduire au maximum la pollution .....
b) réaliser le captage a la source des gaz d 'échappement...,

m

realiser la dilution des polluants par ventilation mécanique....

£y TRAVAUX
+~; SOUTERRAINS
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Le recours a un filtre a particules apporte le moyen de limiter
I'exposition des salariés au niveau le plus bas possible.

Ce dispositif a fait la demonstration de son efficacité sur les véhicules légers.

il faut donc rechercher des modeles adaptés aux engins de chantier.
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Le fonctionnement

Le filtre piege les particules
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Régénération —
les particules sont brilées dans le
filtre

—

Filtre a particules

particules
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Nettoyage
retrait des cendres
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FAP type CRT a regenération passive (automatique)

- installation simple (a la place du silencieux)
- carburant a trés faible concentration en soufre ( < 50 ppm)
- température échappement > 250°c au moins 50 % du temps
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Les Technologies

FAP a réegenéeration active
- ajout d 'un additif et résistance électrique

- installation plus complexe (alimentation électrique, boitier
électronique, pompe, circuit pour | 'additif) ‘

- carburant a plus haute teneur en soufre

07,/02/2008
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Essais menés avec )\

Les mesures ont mis en évidence dans un premier temps
une efficacité élevee du FAP a régéneration passive vis a vis des particules.

Le FAP s 'est degradé apres environ 4 mois d’utilisation.

La régéneration ne semble pas suffisamment maitrisée.
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Essals menés avec

un FAP a régénération active

Mini Pelle 30 CV

FAP a regenération active

Entreprise de travaux publics
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Le Montage
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Mesures =

Mesures en sortie d’échappement avec et sans FAP:
- Particules et gaz

- Nombre de particules fines
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Une filtration tres efficace des particules fines a été constatées apres le
montage du FAP a régéneration active.

Le FAP reste efficace apres 600 H d’utilisation de I'engin.

Le rapport final d'intervention du TTM (organisme suisse) conclu:
- une filtration trés efficace des particules fines (>99,9 %)

- une bonne élimination des fumeées

- la régénération fonctionne tres bien.
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Tester d’autres modeles de FAP a régénération active
Réunir un maximum de mesures d’exposition sur chantier
Equiper un ensemble d’engins dans le cadre d’'un partenariat avec I' ADEME

En fonction des résultats, il pourra ensuite étre envisageé:
- recommandation
- Incitations financieres
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